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Késziilt a KEHOP-4.3.0.-VEKOP-15-2016-00001. azonositdszamu, “A kozosségi
jelentdségli természeti értékek hosszu tavii megdrzését és fejlesztését, valamint az
EU Biologiai Sokféleség Stratégia 2020 célkittizéseinek hazai szintli megvalositasat

megalapozo stratégiai vizsgalatok” cimi projekt keretében.
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Napjainkban azt tapasztalhatjuk, hogy a természetes 6koszisztémak egyre kisebb foltokra
szorulnak vissza és folyamatosan csokken a foldi élet véltozatossaga, a fajok és éléhelye-
ik sokfélesége, vagyis a biodiverzitds. Ennek egyik oka, hogy a természet altal nyujtott
javakat ugy haszndljuk, mintha azok kimerithetetlenek lennének. Mindez azonban sajat
létfeltételeinket is rontja, hiszen az 6koszisztémak miikodésével szamos, a jo mindségli
élethez elengedhetetlen, a természetbdl szarmazoé haszonhoz - un. 6koszisztéma-szol-
galtatashoz — jut az emberiség. Ide tartozik példaul a tiszta leveg és viz biztositasa, a
beporzas, a varosi klima szabélyozasa, az erdzio és a belviz elleni védelem is.
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A negativ folyamatok visszaforditdsa érdekében nem elegendé a mar meglévd védett terii-
letek meg6rzése, hanem dltaldnossagban a természeti t6ke megérzésére és novelésére van
sziikség. Ennek egyik lehetséges eszkoze a zoldinfrastruktira-fejlesztés, amely megalapoz-
hatja az él6helyek allapotjavitasat és kiterjedésének novelését, tovabba jelentésen hozzaja-
rulhat a klimavaltoz4s hatésaihoz valé alkalmazkoddshoz is. Eppen ezért a zoldinfrastruk-
tura-fejlesztést az EU Biodiverzitas Stratégidja is kiemelten timogatja annak érdekében,
hogy az 6koszisztémak éallapota és az altaluk nyujtott szolgaltatasok alapjan természeti és
kornyezeti szempontbdl fenntarthaté tarsadalmi-gazdasagi dontések megalapozasat segité
javaslatok sziilessenek a tervezok, beruhdzok, énkormanyzati és dllami szervek szamara.

A bioldgiai sokféleség megdrzése a természet- és tdjvédelem kiemelt célja, a
z6ldinfrastruktura-fejlesztéssel kapcsolatos korményzati feladatok végrehajtasa azonban
nem csupan az Agrarminisztérium felel6sségi korébe tartozik, a természetvédelmen tdl
szdmtalan mas szakteriilethez, allamigazgatasi és telepiilésiigyi feladathoz is kapcsolodik.
Kozos céljainkat ugy tudjuk elérni, ha a tobbi szakteriilettel egyiittmtikodve dolgozzuk
ki és fejlesztjitk a koncepci6é érvényesitésének modszertani alapjait. E koz6s munka
érdekében végtunk bele 6t évvel ezel6tt a most ismertetésre keriilé kutatdsba (KEHOP-
4.3.0-VEKOP-15-2016-00001 azonositészamu projekt).

Jelen kiadvényunk e projekt Zoldinfrastruktura fejlesztési elemének fontosabb telepiilési
és térségi 1éptékl eredményeit foglalja Gssze. Az itt bemutatott kutatasi eredményeket és
javaslatokat egyfajta konzultacids alapnak tekintjiik, amelyek tovabbi pontositasat és rész-
letezését a jovében esedékes szakmai és agazati egyeztetések mentén tervezziik. Célunk,
hogy egyes konkrét allamigazgatasi és tervezési feladatokban alkalmazhaté eredményeket
tudjunk szolgaltatni, és javaslataink a gyakorlatban is hozzajaruljanak a teriilethasznala-
tot befolyasol6 agazati szakmai dontések Gjszerti megalapozasdhoz. Lényeges szempont
példaul, hogy a zoldinfrastruktdra-fejlesztésre iranyul6 javaslatainkat 6sszehangoljuk a
tertilet- és telepiilésrendezés eszkdzrendszerével, tovabba a foldhasznalattal kapcsolatos
tamogatasi rendszerek dontéshozatali mechanizmusaval.

Zoldinfrastruktara témakorben tovabbi két, kapcsolddd publikdcid késziil a Természet-
védelmi Fiizetek sorozat részeként, amelyekben a zoldinfrastrukturaval kapcsolatos alta-
lanos tudnivaldkrol, tovabba a zoldinfrastruktara orszagos 1éptékd allapotvizsgalatanak
és fejlesztésének lehetdségeirdl olvashatnak a téma irant érdekl6dok.



Az EU Biodiverzitas Stratégiajanak’ megfogalmazasa szerint a zoldinfrastruktdra alap-
vetd szerepet jatszik a természetkozeli allapotu teriiletek felaprozodasa, a fragmentacio és
a nem fenntarthat6 foldhasznalat elleni fellépésben. Az Eurépai Bizottsag egyuttal hang-
sulyozza az dkoszisztéma-szolgaltatasok fenntartasanak és helyreallitasanak sziikségessé-
gét, amelynek egyik fontos eszkoze a zoldinfrastruktura-fejlesztés.

A zoldinfrastruktura koncepcid teriilet- és szektorsemleges, nem csak egy-egy dgazatra és
nem csak egy-egy teriiletre fokuszal (pl. varos vagy vidék), hanem a n6vényzettel fedett
teriiletek, és a vizi 6koszisztémak egészére. Célja, hogy hozzajaruljon a kornyezetbarat és
fenntarthaté gazdasag fejlédéséhez azaltal, hogy az 6koszisztéma-szolgaltatas alapu meg-
kozelitést beépiti a tervezési, dontéshozatali folyamatokba, csokkentve ezzel a kozlekedé-
si- és energetikai infrastruktira negativ kornyezeti hatasait. Az EU alapelveit* kévetve igy
a kutatds az alabbi zoldinfrastruktura fogalom hazai bevezetését javasolja:

1 COM(2011) 244 final; COM(2020) 380 final
2 Green Infrastructure (GI) — Enhancing Europe’s Natural Capital (SWD(2013) 155 final
»Kornyezetbardt infrastruktiira — Eurépa természeti t6kéjének niovelése”



A projekt atfogd célja az volt, hogy olyan mddszertant, rendszert dolgozzon ki, amely
orszagos, térségi, illetve telepiilési szinten is segitséget nyujt a zoldinfrastruktdira-halozat
tervezéséhez. Mar a kutatas kezdetén megallapithato volt, hogy a harom kiilonb6z6 1ép-
ték kiilonboz6 felbontasu és tematikai mélységli adatbazisra kell, hogy épiiljon.

Az orszdgos elemzés moddszertana olyan kisebb térségi egységekre, mint az egyes
teleptilések mar csak tdjékoztatd jellegl segitséget nyujthat az allapotértékeléshez, a
tervezési és fejlesztési feladatok megalapozdsihoz. Az orszagos zoldinfrastruktura
elemzésekbdl levezethetd adatok a telepiilésrendezési és telepiilésfejlesztési tervek
készitéséhez nem kell6en részletesek.

A beépitések, kozteriiletek, zoldterilletek tervezésével kapcsolatos feladatok ellatdsahoz
telekszinti elemzések is sziikségesek, ez pedig a zoldinfrastruktira esetében mdr
nem képzelhetd el egyéb részletesebb adatforrasok bevondsa és terepi helyszinelések
nélkiil. Teleptilési szinten napjainkban mar sok esetben rendelkezésre allnak olyan
részletesebb adatbazisok, vizsgalati modszerek is, amelyek felhasznalhatoak a telepiilési
z6ldinfrastruktara dllapotanak értékeléséhez. Ilyenek példaul a drénokrol készilt
felvételek, légifotok, fakataszterek adatai, hésziget térképek, varosklima adatok.

A telepiilések belteriiletén a zoldinfrastruktira fogalmanak mads elemei hangsulyosak,
mivel itt kevésbé beszélhetiink természetes vagy félig természetes 6koszisztémakrol, 6ko-
logiai halozatrol, sokkal inkdbb mesterségesen kialakitott és fenntartott zoldfeliletekrol.
Telepiilési 1éptékben olyan elemek is hangstlyosak példaul, mint a fasorok, a zoldtetdk, a
z6ldfalak, az es6kertek.




Okoszisztéma-szolgaltatdsainak hangsulya is dttev8dik a rekredciora, az egészségmegér-
zésre, a teleptilési klimajavitasra, a vizvisszatartasra. Ebbél is kovetkezik, hogy teleptilési
szinten a z6ldinfrastruktdra elemzés sajatos, orszagos léptékben nem értelmezheté méd-
szertani eszkozoket is igényel.

A térségi jellegli zoldinfrastruktira-elemzések ugyancsak jelentésen eltérnek az orsza-
gos elemzéstdl 1éptékiikben, részletezettségiikben, térbeli felbontasukban, annak ellenére,
hogy tematikdjukban inkébb az orszagos szinthez allnak kozelebb. Bizonyos feladatok-
hoz (példaul egyes ,,zolditési” tipust agrartamogatdsok szakmai megalapozasa, 6kold-
giai folyosok fejlesztése fasorok, szantoteriileti zold szegélyek és vizes él6helyek altal), a
rendelkezésre allo orszagos 1éptékii adatok mar nem kell§ felbontastak, ugyanakkor a

telepiilésenkénti elemzés tul széttagolt eredménnyel jarna.

A projekt keretében ezért megalapoztuk a zoldinfrastruktura térségi szintli elemzési és
fejlesztési mddszertanat. Ezzel az orszagos és telepiilési lépték kozott egy harmadik szint
kertilt kidolgozasra, amelyet mintatertiileti terepi vizsgalatokkal is pontositottunk. Ennek
eredményei a jovében elsédlegesen egyes él6hely-fejlesztési beavatkozasok, valamint a
kiemelt térségi / megyei rendezési és fejlesztési tervek szakmai megalapozasdhoz nyujt-
hatnak segitséget.

Kiilonosen telepiilési 1éptékben igaz tovabbd, hogy a fentiekben Kkifejtett hierarchikus
szintek mellett 1étezik egy mds szempontu, inkabb horizontalis jellegtinek tekinthetd fel-
osztds is. A kiiltertileti és a belteriileti zoldfeliiletek vizsgalata ugyanis orszagos és telepii-
1ési szinten is lehetséges, de az mds-mas szempontok alapjan torténik.

A kutatds tobbi eleméhez hasonléan a térségi elemzések alapjét is az Okoszisztéma-
alaptérkép képezte, amely az orszag teljes teriiletére rendelkezésre 4lld, 20 m x 20 m-es
térbeli felbontdsu, felszinboritas-alapi okoszisztéma-kategoria beosztassal rendelkezd
raszteres térkép.

A térségi elemzés kiindulépontja azonban mér az eredeti alaptérkép egy modositott val-
tozata volt, egy olyan zoldinfrastruktura-alaptérkép, amely a vonalas jellegli elemek, a
vizfolyasok, a teriilethaszndlat szegélyek, az 6kotonok, az 6koldgiai haldzatok, valamint a
kis- és nagyparcellas mez8gazdasagi miivelés megjelenitését is lehet6vé tette. A hasznéla-
tat az indokolja, hogy a felbontdsbdl adédé 1:20 000 - 1:50 000 méretaranyban mar meg-
jelenithet6vé és mérhetdévé valtak a mezégazdasagi tdblahatarok, a kisebb fas teriiletek és
vonalas elemként megjelenhetnek a vizfolyasok és a kozlekedési infrastruktirak melletti
zoldfeliletek is.

A térségi zoldinfrastruktara-alaptérképpel egyiitt kozel 40 tovabbi allapottérkép és
konfliktustérkép késziilt el, ezek képezték a térségi elemzések kiindulé adatbazisat. Ezen
feltil tovabbi bemend adatként szolgaltak egyes 6koszisztéma-szolgaltatas térképek és az
egyes teriilethasznalat-tipusokra elkésziilt alapallapot-értékelési térképek is.



Az orszagos elemzések adattartalman tul a térségi elemzésekben mar olyan,
részletesebb térképek is felhaszndlhatok, mint a torténeti térképek, az ingatlan-
nyilvantartas vagy éppen a természetvédelmi védettségek fedvényei. Szintén
Iéptékvaltast kovetel meg tovabba a telepiilésrendezési kovetelményekkel torténd
Osszehangolas igénye, a helyi dontéshozdk és gazdalkoddok szempontrendszerének
figyelembe vétele is.

Fentiek alapjan a térségi elemzések az aldbbi négyes adatforrasra tdmaszkodtak: az
okoszisztéma-szolgaltatdsok projekten belil késziilt elemzései, az orszagos és térségi
zoldinfrastruktura-elemzések indikatortérképei, az egyéb térségi 1éptékben mar fel-
hasznélhaté adatforrdsok (pl. torténeti térképek), és a helyi gazdalkodok, dontésho-
z0k tapasztalatai. A térségi zoldinfrastruktura allapotértékelésének és tervezésének
folyamata a kovetkezd dbran lathatd.
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A térségi elemzések zoldinfrastruktira-alaptérképének tartalma, leirasa

A térségi zoldinfrastruktira-alaptérkép az Okoszisztéma-alaptérkép tematikailag
leegyszertsitett, néhany esetben bdévitett valtozata. Leegyszertsitett, mert csak 16

kategodridba sorolja a teriilethasznalatokat, ugyanakkor bévitett, mert egyes elemek
(pl. erddtertiletek) részletesebben jelennek meg rajta.

A térségi zoldinfrastruktira elemzések célja, hogy a kiilonb6z8 dgazatok, a teriilet- és
telepiiléstervezés szamara szolgaltasson informdcidkat. A zoldinfrastruktira-fejlesz-
tés érdekében ezért olyan kiegészité adatbdzisok is felhasznaldsra kertiltek, amelyek
orszagos szinten kiilonb6z6 okokbdl nem jelenhettek meg. Ilyen példdul a MePAR
felszinboritas-adatbdazisabdl szdrmaztatott tdblahatdr térkép, amely az egybefiiggd
mezbgazdasagi teriileteket tovabb osztotta tdblahatdrok szerint.

A téblahatar-elemzések képezik a szegélyelemzés alapjat, amely az agrartamogatasi
rendszer z6lditési komponense szempontjabdl bir kiemelt jelentéséggel. Ez az adat-
bézis kiillonosen a kiilteriileten és a mez8gazdasagi tablahatarok mentén megjelend
kisebb zoldsdavok pontosabb azonositasat tette lehetové.

A legjelentésebb killonbségnek mégis az tekinthetd, hogy a térségi zoldinfrastrukta-
ra-alaptérkép egy vektoros adatmodellre épiild térkép, igy a zoldinfrastruktura fej-
lesztésben fontos szerepet jatszé vizfolyasok, utak, illetve utak menti zoldfeliletek
pontosabb megjelenitése valik lehetévé.




A z6ldinfrastruktura tervezéséhez felhasznalt egyéb adatbazisok

A zoldinfrastruktara térségi térképezése és allapotértékelése soran szamos egyéb
fedvényt haszndltunk fel. Az adatok egy része agazati adatbazisokbdl, illetve azok
feldolgozasabdl szarmazott, de felhasznéaltunk olyan szabadon elérhet6 forrasokat is,
mint az OpenStreetMap. Az adatok egy tovabbi része kiegészit6 fedvényként kifejezetten
a projekt valamely fejlesztési eleme szamara késziilt (pl. z6ld vonalas elemek).

A térségi elemzésnél szamos egyéb olyan adatbazis is eldsegitette a térségi, helyi zold-
infrastruktura-fejlesztési javaslatok kidolgozasat, amely az egész orszdgra vonatkozdan
nem all rendelkezésre. Ilyen példaul a zo6ld vonalas elemek adatbdzisa, a fis novényzet
magassdga, a fa és cserje elkiilonitése, a részletesebb telepiilésszinti fas boritottsag, vagy
a biomassza mennyiségére utald6 NDVI és LAI indikatortérképek. Az ingatlan-nyilvan-
tartds telekhatdros térképei, a tulajdonviszonyokat bemutato térképei szintén megkertil-
hetetlenek.

Tapasztalatunk szerint a torténeti térképek (pl. L, IL, III. katonai felmérések) jol haszno-
sithatéak az egykori — még gyakran a vizrendezés el6tti — tajallapot azonositasahoz, a taji
1éptékii restaurdcios beavatkozasok tervezéséhez.

Zoldinfrastruktura-fejlesztések prioritasai térségi szinten

A rendelkezésre 4116 adatbazisbdl a térségi elemzések soran tobb mint 40 olyan indika-
tortérkép késziilt, amelyek a z6ldinfrastruktura-fejlesztés lehetséges célteriileteit mutatjak
meg. Az indikdtorokat sulyozva tematikusan nyolc témakor szerint csoportositottuk. Az
igy létrejott prioritasok jol beazonositjdk a zoldinfrastruktira-fejlesztés lehetséges tipusat
és céltertileteit:

1. agrargazdalkodasi zoldinfrastruktira-védelem és -fejlesztés célteriiletei,

2. azerdégazdilkodds zoldinfrastruktdra-fejlesztési célteriiletei,

3. atelepiilési és klimavédelmi zoldinfrastruktira-fejlesztés célteriiletei,

4. az 6sszekapcesoltsaghoz, konnektivitdshoz és a halézatossag noveléséhez kapcsolodd

z6ldinfrastruktara-fejlesztés célteriiletei,

a vizvédelemhez kapcsolddé zoldinfrastruktara-fejlesztés célteriiletei,

kozlekedési infrastruktirahoz kapcsolddo zoldinfrastruktura-fejlesztés célteriiletei,

7. az 6koldgiai rehabilitdcids és a védett természeti teriiletek fejlesztéséhez kapcsolddd
zoldinfrastruktara-fejlesztés célteriiletei,

8. rekreacios jellegti zoldinfrastruktara-fejlesztés céltertiletei.

AN

A nyolc kilonall6 prioritasra egy-egy orszagos lefedettségli tematikus fedvény késziilt,
amelyeknek térségi 6sszegzésével és szakért6i szintt sulyozasaval, priorizéldsaval késziil-
1L hetnek el a térségi zoldinfrastruktura-fejlesztési tervek.



A nyolc prioritdsi fedvény kompozit térképének részlete. Lila szinnel jeloltiik az Osszesitett
potencidlis zoldinfrastruktira-fejlesztési céltertileteket

Az alkalmazott térségi modszertan elénye, hogy adatbézisa nyitott, barmikor kiegészit-
het6 helyi részletes adatokkal. Maga a mddszer is igazithat6 a helyi adottsagokhoz, igé-
nyekhez, elvarasokhoz a helyi adatok alapjan. Példaul a 100 ha-t meghaladé mez6gazda-
sagi tablak esetében a fasorok, mezsgyék, tdblaszegélyek; a kozlekedési utak mentén az
utfasitasok; a belvizzel rendszeresen boritott teriiletek esetén pedig a visszagyepesitések
kaphatnak prioritdst. A mddszer a térségi telepiilési terveknél is flexibilitast és adaptaci-
0s lehetdséget biztosit a tervezék, dontéshozok szamara. A kialakitott prioritastérképek
elénye, hogy rugalmas hattéradatbazist jelentenek a kozosségi tervezés soran, de nem
predesztindljak a tervezést, vagy a fejlesztések iranyat, az ezzel kapcsolatos dontéseket
nem befolyasoljak.

A zoldinfrastruktura-fejlesztés prioritasteriiletei

Az el6z6 fejezetben emlitett térképek az orszag teljes teriiletére elkésziiltek, de tesztelésiik
négy mintateriileten tortént (Gerecse, Tapio-mente, Fertd-Hansag és Budaors térsége).
A mintateriileti elemzések 1ényege az volt, hogy helyi egyeztetések soran pontositsuk az
egyes térképi rétegek alkalmazhatosagat és térségi relevanciajat.

Fontos kiilon is kihangsilyozni, hogy a prioritastertileteket elvi szinten, potencidlis z6ldinf-
rastruktara-fejlesztési teriiletekként azonositottuk. Arra a kérdésre, hogy ebbdl mi épiilhet
be a telepiilési és a teriileti tervekbe, csak a helyi konzultacidkon alapuld, a helyi tapaszta-
latokat felhasznalo és a helyi tervezéi szaktudast megjelenitd iterald jellegli egyeztetési fo-
lyamat sordn lehet valaszt adni. Az adatbdzisokra egyfajta ,,desk study”-ként tekinthetiink,
amelyek elvi szakmai javaslatokat kindlnak a tervezék és dontéshozok szamdra.




Agrargazdalkodasi tipusu zoldinfrastruktura-fejlesztési teriiletek

A zoldinfrastruktara-fejlesztés els6dleges célteriileteit jelenthetik a mezdgazdasagi
teriiletek, azon beliil is a szantoteriiletek.

Lo

Elsédleges fejlesztési célteriiletnek tekintettiik a védett természeti teriileteken 1évo
szantokat, a vizfolydsok melletti 50 m szélességben 1évé szdntoteriileteket, a 17%-
ndl meredekebb teriileten fekvd szdntokat, az erdzidveszélyeztetett szantokat, a
belvizzel érintett szédntoteriileteket, a Copernicus adatbazis szerinti belvizzel ve-
szélyeztetett szantokat, a hidnyzo6 6koldgiai folyosok szantoteriileteit, a Copernicus
adatbazis szerint gyakran gyeppel boritott szantdtertileteket, a talajértékszam sze-
rint az alacsony mindségi kategériaba esé szantokat (alsé 20 %), a kozut melletti
szantokat, az erdételepitésre javasolt szantdteriileteket, a Natura 2000 védettség
alatt 4116 szantokat, a deflacidveszélyeztetett szantékat, a MePAR adatbdzis szerinti
fatlan, mezsgye nélkiili tablahatarokat, a zoldités szerint tdmogathaté meglévé és
potencidlis tdblaszegélyeket (20 m szélességben), a hulladéklerakdk, anyagnyerdéhe-
lyek, mez6gazdasdagi telephelyek korili fatlan szantoteriileteket, a felszin alatti viz-
mindségvédelmi teriileteket, illetve a telepiilések melletti fatlan szantdterileteket
(100 m szélességben).

Az egyes teriiletek kozott természetesen jelentSs atfedések is lehettek, ezért a célte-
riiletek meghatarozasakor csak azokat a teriileteket tekintettiik potencialis zoldinfra-
struktdra-fejlesztési teriiletnek, amely legalabb két kategdridban is megfeleltek a fenti
feltételeknek. Az igy kirajzolddé agrargazdalkodasi tipust zoldinfrastruktara-fejlesz-
tési tertiletek (lila) szervesen kapcsolédnak a meglévd zoldinfrastruktura szévetéhez.
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Az erdéteriiletek szamos 6koszisztéma-szolgaltatast nyudjthatnak, szerepitk a klima-
valtozas hatdsaihoz valé alkalmazkodds szempontjabdl kiemelkedd. Természetesen az
erdéteriiletek sem egységesek, a fenti szempontok alapjan az iiltetvény jellegti, és/vagy
idegenhonos fajokbol all6 erdéteriiletek értéke jelentdsen kiilonbozik a természetkozeli
allapotu, dshonos fajokbdl 4ll6 erdékétsl. Zoldinfrastruktira szempontjabdl potenci-
alis fejlesztési célteriiletnek az idegenhonos fajokkal telepitett teriileteket tekintettiik.
Mivel ezek teriileti kiterjedése jelentds, ezért elsddleges zoldinfrastruktara-fejlesztési
célteriiletként a védett természeti teriileteken talalhato {iiltetvényeket azonositottuk.
Fejlesztési teriileteknek tekintettiik tovabba az erdéteriiletek és a szomszédos teriiletek
kozotti atmeneti zonakat, szegélyeket, amelyek kiilondsen nagy fajgazdagsaggal rendel-
kezhetnek. Az alabbi térképen a lilaval jel6lt potencialis fejlesztési teriiletek koziil a nyil
jelol példaként egy ilyen tertiletet.




Telepiilési és klimavédelmi zoldinfrastruktara-fejlesztési teriiletek

(térségi léptékben)

A telepiilési zoldfeliiletek mindségi, mennyiségi, elérhetéségi fejlesztése a zoldinfrastruk-
tara- fejlesztések legfontosabb teriiletei kozé tartozik. A belteriileti zoldfeliiletek elemzése
részletesebb felbontast kovetel meg, igy azok térségi léptéki elemzése a telepiilésszegélyre
koncentral. Az elemzéshez a telepiilési teriiletek, beépitett teriiletek, mezégazdasagi telep-
helyek, iparteriiletek, rombolt feliiletek (anyagnyerdk, hulladéklerakdk stb.) koriili zoldfe-
lulet meglétét, fasitottsagat vizsgaltuk.

A sikvidéki, jo mezégazdasagi adottsagu teriiletekre jellemzé elsGsorban, hogy a szantok
a beépitett teriiletekig nyulnak, ezért hidanyoznak a teleptilést védé zoldgytirik, zoldovek,
hidnyoznak az 6sszeko6t, pufterolo, telepiilési klimat javitd, deflacios hatdsokat csokkentd
védéteriiletek, zoldfeliileti savok, zold6vek (greenbelt).

Okolégiai konnektivitas, halézatossag javitasahoz kapcsol6dé
fejlesztési teriiletek

A teriiletek dllapotdnak javitdsa mellett az elszigetelt, fragmentalodott él6helyek Gssze-
kapcsoltsdganak novelése is el6segitheti az okoldgiai allapot javuldsat. Az Gsszekapcsolt-
sdg novelése éppen ezért nem csak az okolodgiai hdldzat, a Natura 2000 teriiletek és a
védett természeti teriiletek esetében kulcsfontossdgu, de a nem védett teriiletek esetében
is fontos szempont. A vizfolydsok melletti galériaerddk, a fasorok, a mezégazdasagi terii-
letek mezsgyéi, a vizvédelmi savok egyarant hozzajarulnak a halézatossdg novekedéséhez.
A konnektivitas-fejlesztési teriiletek lehatdrolasahoz a meglévé és a potencialis tablasze-
gélyeket, a vizfolyds melletti szantoteriileteket, a kozlekedési halozat melletti fasorokat,
szegélyeket, zoldutakat, a hidanyz6 mezsgyéket, tablaszegélyeket és az dkoldgiai modelle-
zéssel kapott potencialis 6kofolyosokat tartottuk a legfontosabbaknak.




Viz- és vizbazis-védelemhez kapcsol6do zoldinfrastruktura-

fejlesztési teriiletek

A zoldinfrastruktura-halézat elemeinek vizvédelemi hatdsa tobb szempontbdl is fontos.
A zoldfeliiletek sziir6 és tisztito kapacitasuk révén csokkentik a vizekbe keriil$ szennye-
zB@anyagok mennyiségét, csokkentik az arviz- és erézioveszélyt, elésegitik a vizvisszapot-
last. A meredek, erdzid-veszélyeztetett teriiletek gyepesitésével, fasitasaval csokkenthetd
a veszélyeztetettség.

A felszin alatti vizbdzis-védelmi teriiletek meg8rzésében kulcsfontossagu a felszini tertilet
alacsony kornyezeti terhelést teriilethaszndlata. A vizbdzis-védelmi célt zoldinfrastruk-
tura-fejlesztési teriiletek lehatdrolasahoz az erézid-veszélyeztetett szantokat, a 17%-nal
meredekebb szantoteriileteket és az utak melletti vizfolyassal érintett teriileteket vettiik
figyelembe.

Kozlekedési infrastrukturahoz kapcsolodo zoldinfrastruktura-
fejlesztési teriiletek

A kozlekedési infrastruktdrat a biodiverzitds kapcsan éltaldban fragmentdciot okozo,
negativ tényez6ként emlitik. Valojdban a kozlekedési infrastruktira ennél bonyolultabb
szerepet tolt be a zoldinfrastruktira-halézatban.

A nyomvonalak ugyan elsdsorban 6koldgiai akadédlyok (barrierek), de a nyomvona-
lak melletti teriiletek, szegélyek egyszerre 6koldgiai folyosoként is mikodnek, meg-
hatdroz6 jelent8ségliek lehetnek a pollindcié biztositdsdban. Az utak menti fasorok
kedvezé 6kologiai, tdjokoldgiai hatdsai (drnyékolas, szélvédelem, él8hely stb.) is koz-
ismertek.

Zoldinfrastruktara-fejlesztési célteriiletnek tekintettiik ezért a kozutak menti hianyzoé
fasitast, az utak melletti olyan érzékeny természeti teriileteket, ahol az utak negativ ha-
tasait csokkenteni kell. A kutatdsok szerint els6sorban ebben a savban akkumulalédnak
a kozlekedésbdl szarmazo terhelések (sdzas, légszennyezés, olajszennyezés, zaj).



Okologiai rehabilitaciés és természetvédelmi céli zoldinfrastruktira

fejlesztési teriiletek

Az 6koldgiai rehabilitacids céla és a védett természeti teriiletek 6kologiai dllapotanak ja-
vitasara iranyulo fejlesztések rendkiviil Gsszetett, alapos tervezést, sok terepi munkat és
szamos szakember bevondsat igényld feladatot jelentenek. Térségi szinten, térinformati-
kai modszerekkel, adatbazisokkal ezért csak a potencidlis fejlesztési teriiletek dltalanos
lehatarolésa, illetve a prioritasteriiletek meghatarozasa lehet a cél. Prioritésteriiletekként
kezeltitk a Copernicus adatbdzis alapjan gyep/szant6 kozott valtozd teriileteket, belvi-
zes gyepeket, a Corine alapjan iddszakos gyepteriileteket, a faiiltetvények teriileteit, az
alacsony természetességi besorolast erddteriileteket, a Natura 2000 besorolast és védett
természeti teriileten taldlhaté szantokat.

Zoldinfrastruktura fejlesztési teriiletek az egyes prioritasok
Osszesitése alapjan

Az egyes prioritastérképek Osszesitésével kaptuk meg azt a kompozit térképet, amely
egy adott térségben kijeloli a kiilonb6zé szempontok alapjan legfontosabbnak tartott
potencialis fejlesztési teriileteket. A térségi, telepiilési zoldinfrastruktura-fejlesztések
esetében mind a kiinduld prioritastérképeket, mind a kompozit, dsszesitett térképet
fontosnak tartjuk felhasznalni a fejlesztési teriiletek lehataroldsahoz.

A zoldinfrastruktura teriiletek fejlesztésében az elkésziilt tematikus fedvények mindig
csak alapanyagot, vélasztasi lehet8séget jelentenek. A valés zoldinfrastruktura-fejlesz-
tési tertiletek lehatdrolasa csak a térségi szereplok, dontéshozok, agazatok és a helyi
lakossag egyitittgondolkodasa alapjan sziilethet meg. Az alabbi dbrasoron jol lathato,
hogy egy telepiilésen az egyes prioritastérképekbdl hogyan all 6ssze egy kompozit fej-
lesztési térkép.



Az egyes prioritasok az eltérd foldrajzi adottsagu teriileteken (hegyvidék, sik, varoskor-
nyék) eltérd jelentéségtliek. A lejt6kategoria vagy az eroziévédelem példaul dombvidéki,
hegyvidéki teriileteken kap nagyobb szerepet. Az erdés, fas teriileteken értelemszertien
az erd6k természetessége lehet a kulcs a zoldinfrastruktara tervezésnél. A kompozit tér-
kép el6nye, hogy egyben jeleniti meg a sok bemeneti adatot, ugyanakkor elvész altala a
felhasznalt adatok sokszintisége.

Az eltéré mintatertileti sajatossagok arra vilagitottak ra, hogy a kompozit indikator mel-
lett ezt a véltozatos, az egyes teriiletekre konnyebben adaptalhat6 indikatorkészletet is
érdemes felhasznalhat6va tenni a tervezd szakemberek szamara. A kompozit indikator je-
lentheti ugyanakkor az elsd 1épést a tervezésnél a zoldinfrastruktara-fejlesztési teriiletek
durva lehataroldsara. A részletesebb, esetleg mar telekszint(i tervezésnél, az egyedi szaba-
lyozasi sajatossagok megfogalmazasandl, 6vezetek lehataroldsanal azonban mar érdemes
az Osszes kiindulé adatot, indikétort figyelembe venni.

A térségi elemzések tapasztalatai alapjan az egyes tematikus indikator térképek megfelels
részletességiinek, jol kezelhetének, és praktikusnak mutatkoztak a térségi szintii zoldinf-
rastruktura-fejlesztési tervek megalapozasahoz.




A teleptilési zoldinfrastruktira dontden mesterséges, ember altal létrehozott vagy spon-
tan kialakult féltermészetes, nagyrészt fenntartott felszineket foglal magaba, amelyeket
jellemzden a telepiilések ,belteriiletén” és a telepiilések szegélyén talalunk. A telepiilési
zoldinfrastruktura korbeveszi az épiileteket és a burkolt felszineket és szamos hasznos el-
14to, szabalyozé és tamogato szolgéltatdsa mellett a kozosségi élet és rekredcié szabadtéri
z0ld szintereként szolgél, de ugyanakkor véltozatos él6hely is lehet.

A kutatas soran kiemelt figyelmet kapott a telepiilések menti szegélyteriiletek, atmene-
ti teriiletek szerkezetének és véltozasi folyamatainak leirasa. A telepiilésszegély ugyanis
olyan kevéssé tanulmanyozott atmeneti teriilet, amely konnektivitas szempontjabol meg-
teremtheti a kapcsolatot a teleptilés beltertileti és kiiltertileti zoldinfrastruktdra elemei
kozott.

A telepiilési léptékd kutatas elsésorban mintateriiletek vizsgalatan keresztiil tortént,
melyre 6nall6 mddszertant dolgoztunk ki. A mintateriiletek kozé négy varos (Szeged,
Debrecen, Budadrs, Budapest XI. és XXII. kertilete) és két kozség (Tardos, Tapioszent-
marton) tartozott.

A kutatds harom lépése:
1. A telepiilési zoldinfrastruktira azonositdsa
2. A telepiilési zoldinfrastruktura allapottérképezése
3. Atelepiilési zoldinfrastruktira meg6rzését és fejlesztését szolgald modszertan kidolgozasa



A telepiilési zoldinfrastruktura azonositasa

A telepiilési zoldinfrastruktira azonositasahoz két modszert alkalmaztunk. A felszinbo-
ritas alapt orszagos szintli osztalyozast (lasd: Magyarorszag ckoszisztéma-alaptérképe)
tovabb finomitva feltdrhatoak a telepiilés jellegzetes teriilethasznalataihoz és beépitései-
hez kapcsolddé zoldinfrastruktira jellegzetességei. OrtoClass felszinboritas osztalyozas-
sal a telepiiléseken beliil 13 felszinboritasi osztalyt, azon beliil a novényzet szintezettségét,
magassagat figyelembe véve 5 zoldinfrastruktura és 1 kékinfrastruktdra tipust kiilonitet-
tink el és jellemeztiink.

A magas és az alacsonyabb épiiletek, a burkolatok, a gyepes, a cserjés és a fas tertiletek
mennyisége, tagoltsdga, az egyes zoldinfrastruktira elemek kozotti osszekottetés ez alap-
jan elemezhetd. Az OrtoClass adatok tehat megmutatjék a foldfelszini elemek terepfel-
szin feletti magassdgat, felszinének zoldfeliileti boritottsagat és a vizfeliiletet jelenlétét. Ez
utdbbit még szamos pontatlansag jellemzi, ezért a vizfeliiletek elkiilonitése és jellemzése a
modszer tovabbi finomitasat igényli.

Viltozatos telepiilési zéldinfrastruktiira OrtoClass osztdlyozds alapjdn készitett felszinbori-
tds térképen. Szeged, Belvdros (Lechner Tuddskozpont). A belvdrosi fasorok, parkok és intéz-
ménykertek, a belsé udvarok zoldfeliiletei is j6l kivehetdk.

A telepiilések beépitett teriileteinek tervezését meghatdrozo funkcié szerinti tipizélds
(tényleges vagy tervezett teriilethasznalat, az épités feltételeit rogzité Gvezet) ugyanilyen
fontos a zoldinfrastruktura telepiilési szerepének, a hozza kapcsol6doé kulturdlis 6ko-
szisztéma-szolgaltatdsok meghatarozasdban. Kutatdsunk soran 33 funkciondlis telepiilési
z6ldinfrastruktura tipust irtunk le. Az épitett szerkezeteken kialakitott zoldtetékon, zold-
homlokzatokon tul ide tartoznak a varosi erdék, egyéb urbdnus fasitdsok, a kozparkok és
kozkertek, az intézmények kertjei, a temetdk, a vizfolydsok és tavak partjai, a kozlekedési
teriiletek fasorai és z6ldsavjai, a magankertek, a belteriileti zartkertek, valamint a gazda-
sdgi és a kiilonleges teriiletek zoldfeliiletei is.




A két modszerrel minden ,talpalatnyi” vagy vertikalis urbanus zoldfeliilet leirhaté. Kiilo-
nosen izgalmas feladatot ad a kiilonésebb varosi funkciéval nem rendelkezd cserjés, fas,

gyepes teriiletek, valamint a funkciévalté teriiletek azonositasa és jellemzése.

Masodik 1épésként a telepiilési zoldinfrastruktira allapotértékelését végeztiik el. E16szor
azokat az automatizalt modszereket vettiik sorra, amelyek orszagos adatbazisban elérhet
adatokbdl a telepiilési zoldinfrastruktura jellegzetességeire adnak tampontot és térképez-
het6 eredményt.

Az dllapottérképezés lehetséges indikdtoraiként az NDVI vegetdciods indexet, a felszinh6-
mérsékletet, a lombkorona magassagot, a lombkorona térfogatot, a zoldfeliileti ellatott-
sagot és a telepiilési zoldfeliilet konnektivitdsat (kapcsoltsagat) vizsgaltuk. Az allapottér-
képezés automatizalt modszereihez a projekt szamara rendelkezésre bocsatott adatokkal
dolgoztunk. Az allapotértékelés lehetséges indikatoraként figyelembe vettiik a projekt
Okoszisztéma-szolgéltatasok fejlesztési elemének Varosi Szakértdi Munkacsoportja al-
tal fejlesztett allapotértékelési modszereket is: a telepiilési zoldinfrastruktdra mikrokli-
ma-szabalyozo, szennyezéanyag-megkotési és csapadékviz-tarolasi képességét.

A koz0sségi térképezés modszereivel (pl. PPGIS) a helyi kozosség megfigyelései is folya-
matosan beépiilhetnek, finomitjak és pontositjak az allapottérképezés eredményeit.

A bemutatott modszerrel 1étrehozott belteriileti zldinfrastruktira adatbdzis mennyiségi
és minbségi mutatoibol barmilyen teriileti egységre vonatkozdan szdmithatdak tertileti
eloszlasok, de az adatok dsszevethetSek killonboz6 teriileti statisztikakkal is. Az adatok
felbontasdbol addddan a vizsgalatok legkisebb teriileti egysége a telek, de 1ényegében bar-
milyen telepiilésrendezési kategoridnak megfelel6 bontds megvalosithato.



Egy fore juté tombon beliili zéldfeliilet (m2) OrtoClass alapjdn, Ujbuda mintateriiletre szd-
mitva (készitette: Jombach Sandor)

A telepiilési zoldinfrastruktira hidnya éppen olyan fontos informdacid, mint a megléte és
milyensége. A zoldfeliilet-hidnyos telepiilési teriiletek potencialis fejlesztési teriiletek a
z6ldinfrastruktira szempontjabol, amelyek a helyi stratégiak és fejlesztési tervek célterii-
letévé valhatnak.

ritott zoldfeliiletben hidnyos teriiletrészek (lildval) Budapest XI. és XXII. keriiletére és Sze-

Példa a zoldinfrastruktira elldtottsdg térképezésébdl automatizalt modszerekkel. Faval bo- .
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gedre. A lila zondk potencidlis ZI fejlesztési tertileteket jelolnek. (készitette: Jombach Sdndor)



Terepi vizsgalatok

Az automatizalt modszerek eredményeinek ellenérzésére és kiegészitésére terepi vizsgalato-
kat végeztiink, amelyek elsGsorban a telepiilési zoldinfrastruktura tényleges funkcidjara, a
diverzitdsra és a természetességre vonatkozoan adtak 4j informaciét. A lombkorona-, cser-
je- és gyepszintet is szamos indikator alapjan vizsgaltuk. Az adatgytijtés elsésorban a varosi
él6helyek novényzetének szintezettségére, az egyes szintek névényallomanyanak faj és kor
szerinti valtozatossagara, a jellemz0 vezérfajokra, az invazios novényekkel valo fertézottség
mértékére, a fenntartas intenzitdsara iranyult. A mintateriiletek terepi vizsgéalati adatainak
értékelését térképeken, metszeteken és tablazatos statisztikaban dolgoztuk fel.

A telepiilési zoldinfrastruktura ,természetessége” kapcsan szot kell ejtentink a modszer-
tani nehézségekrdl. A természetesség és a konnektivitds ugyanis mashogy értelmezhetd
a mesterséges felszinek zoldinfrastruktira elemei kapcsdn, mint a természetkozeli é16-
helyek esetében. E tekintetben is nélkiilozhetetlen az alapos terepi felvételezés. A tapasz-
talatok azt mutatjék, hogy a varosi zoldinfrastruktira természetességének vizsgalatara
irdnyulé moédszertan kidolgozasahoz tovabbi részletes kutatasok sziikségesek.

A mintateriileti felmérési tdblazatokat egységes adatbdzisban Osszegeztiik, amely alkal-
mas a GIS alloménnyal val6 dsszefizésre. Igy a terepi felvételezés eredményivel kiegészi-
tett térinformatikai adatbdzis szamos tovabbi elemzési lehetdséget nyujt. Az automatizalt
modszerek és a terepi adatgyujtések Gsszevetett elemzéseit harom telepiilési workshopon
Debrecenben, Szegeden és a févaros XI. keriiletében az 6nkormanyzati hivatal és a helyi
kozszolgaltatd szakemberei és dontéshozdi, valamint a civil szervezetek képviseléi el6tt
ismertettiik. A workshopok tapasztalatait sszegezve a modszer alkalmazhatdsagat nagy-
ban segitené, ha késziilne egységes telepiilési zoldinfrastruktira katalégus. A kutatdsi
eredmények koziil a helyi szakemberek szdmara leghasznosabbnak a témb szinti teriileti
elemzések bizonyultak, amelyek a telepiilésrendezésbe kozvetleniil becsatornazhatok.

Példa a terepi adatok térinformatikai elemzésére. Telepiilési zoldinfrastruktiira faj/fajta
szerinti diverzitdsa (db), tombdikre vetitve Tardos telepiilésen. A sotétebb szinek nagyobb
diverzitdst jelentenek. (készitette: Jombach Sdndor)



A nagyvarosias telepszerti beépitések
kornyezetében taldlhat6 kozhaszndlata
zoldfeliilet. Altaldban haromszint{
novényallomdannyal fejlesztett, magas a
lombkoronaszint ardnya. A névényal-
lomaény faj- és kor szerinti diverzitdsa
kozepes, vagy inkdbb alacsony. A gyepsz-
int fejlett. Invazios novények szignifikdns
jelenléte jellemz6. Faallomanyaban és a
gyepszintben is jelzés értékkel lehetnek
tajegységre és él6helyre jellemz6 fajok,
éléhelyfoltok. Tervezett, mesterségesen
telepitett, de extenziven fenntartott
zoldfeliilet. Kozhasznalata miatt fontos
szerepet tolt be a telepiilés rekredcids
igényének kielégitésében.

Epiilet ardnya
(nincs vegetacio 2 m felett) 4-99%

Epiilet arénya
(nincs vegetaci6 2 m alatt) 1-46%

Gyep és cserjeszint aranya
(vegetacié 4 m alatt) 3-53%

Fés vegetdcid ardnya
(4 m-nél magasabb) 2-59%

Lakdételepi zoldinfrastruktira - példa telepiilési zoldinfrastruktira funkciondlis tipusdra
(Szeged, Odessza lakotelep).

A mintateriileti vizsgdlatok sordn késziilt ,katalégus” tdbldzatban szereplé ardnyszdmok a
mintateriileti adatokbol szamitott irdanyado értékek, orszdgos dtfogo statisztika készitésére nem
alkalmasak. A helyi jellegzetességek azonositdsdhoz tovdbbi terepi vizsgdlatokra és / vagy helyi

nyilvdntartdsok adatainak beépitésére van sziikség. (készitette: Bathoryné Nagy Ildiké Réka)



A teleptilési 1éptékd kutatds elsédleges célja az volt, hogy olyan modszertani javaslat késziil-
jon, amely a telepiilési vezetek, épiilettombok, egyes telkek szintjén is hasznos informécio-
kat szolgaltat a zoldinfrastruktura elemeinek elhelyezkedésérdl, allapotardl. A térségi szintli
vizsgalatok eredményei pedig elsdsorban a teriiletrendezés és tertiletfejlesztés tekintetében
szolgaltathatnak fontos adatokat a zoldinfrastruktuira halézatardl. Az e két 1éptékben kidolgo-
zott mddszertan hasznos segitséget nyudjthat a minél komplexebb 6koszisztéma szolgaltatasok
nyUjtasara képes telepiilési és térségi zoldinfrastruktira tervezéséhez és fenntartasahoz.

A kutatds soran megallapitottuk, hogy a telepiilések belteriiletére is alkalmazhaté adat-
bazisok részben hidnyosak (pl. foldut, burkolt ut), részben ellentmonddsosak (pl. tulaj-
donviszonyok adatbazisa, LUA, OSM adatok) vagy nem rendelkeznek a belteriileti zol-
dinfrastruktura vizsgalatokhoz sziikséges részletességii informdcidkkal. A kutatds sordn
bebizonyosodott tovabbd, hogy telepiilési (belteriileti) 1éptékben a zoldinfrastruktura
elemek azonositasa és dllapottérképezése csak kiegészité terepi vizsgalatokkal, valamint
helyben épitett és folyamatosan frissitett adatbazisok integraldsaval lehet eredményes és
pontos. A helyi nyilvantartdsok a kozdsségi térképezés mddszereivel kiegésziilve napra
készen tarthatok, a kozosség szamara elérhet6vé és érthetévé tehetbek.




Telepiilési és térségi szinten is fontos szempont, hogy a kutatas sordn alkalmazott mod-
szertan magdban foglalja a terepi vizsgalatok mellett a helyi kzosséggel folytatott kom-
munikdcidt is. A zoldinfrastruktura fejlesztésének, az altala nyujtott 6koszisztéma szol-
géltatasok mennyiségi és min6ségi novelésének egyik célja a helyi kozosség jollétének
javitasa, ezért a helyi és térségi 1éptékii z6ldinfrastruktura-tervezésnek alapveté feltétele
a helyi lakosok és mas érintettek bevondsa az éket érint6, zoldinfrastruktaraval és tdgabb
értelemben véve tertilethasznalattal kapcsolatos dontések megalapozésaba.

Bizunk benne, hogy a kiadvanyban bemutatott médszer hasznos segitséget jelent a ren-
delkezésre allo telepiilési és térségi zoldinfrastruktira-hdalozat teriileti eloszlasanak elem-
zéséhez, a restauracios teriiletek azonositasahoz, a restauracios célok meghatarozasahoz,
a zoldfeliiletek valtozasanak nyomon kovetéséhez és ezaltal a telepiilésrendezési és telepii-
1ésfejlesztési célu dontések szakmai megalapozasahoz.




Természeti értékek hossza tavia megdrzését és fejlesztését, valamint az EU Bioldgiai Sok-
féleség Stratégia 2020 célkittizéseinek hazai szintli megvaldsitasat megalapozo stratégiai
vizsgalatok” cimmel 2016-ban atfogd kutatdsi projekt indult. Az Agrarminisztérium ve-
zetése ald tartozd kutatdsi projekt négy fejlesztési elembdl llt:

o Nemzeti 6koszisztéma-szolgaltatas térképezés és értékelés

o Akozosségijelentdségi fajok és él6helyek megdrzését szolgdld tudasbazis fejlesztése,

o A tdjkarakter-alapu tajtipizaldsi rendszer hazai megalapozdsat szolgalé modszertani
kutatas és tervezés-modszertani fejlesztés,

o A hazai zoldinfrastruktira megérzését és fejlesztését megalapozd stratégiai keretek
meghatdrozasa.

A kiadvény a zoldinfrastruktira fejlesztési elem keretében késziilt, azzal a céllal, hogy a
széles tarsadalmi korben is megismertesse a z6ldinfrastruktura fejlesztés alapjait, jelentd-
ségét és feltarja a helyi érintettek részvételének szerepét és fontossdgat a hazai z6ldinfra-
struktiira megdrzésében és fejlesztésében.

Amennyiben kiadvanyunk felkeltette érdeklédését, vagy tovabbi informdcidra van sziik-
sége, tekintse meg a kutatds weblapjat, ahol a kiadvanyban emlitett kutatasi eredményeket

részletesen kozzétessziik:

WWW.TERMESZETEM.HU
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